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TOPRAK SICAKLIĞI

Salih DEMİRKAYA1

Toprak sıcaklığı başta toprak oluşum süreçleri olmak üzere topraktaki kimyasal, 
fiziksel, biyolojik süreçlerin hızına ve bitki gelişimine önemli derecede etki ya-
pan faktörlerden birisidir. Toprak sıcaklığındaki değişim toprağın su dengesini, 
azotun dönüşümünü ve termo-fiziksel özelliklerini de etkilemektedir. Toprak sı-
caklığı, toprak özellikleri (hacim ağırlığı, nem, yüzeydeki organik katman, taban 
suyu yüksekliği, toprak rengi vb.) topografya (eğim derecesi, yönü, yükseklik 
vb.) ve iklim (yağış, rüzgar, basınç vb.) gibi birçok çevresel faktörün etkisi altın-
dadır (1).

Toprak sıcaklığının temel kaynağı güneşten gelen ışınlardır. Toprak güneşten 
gelen enerjinin tutulmasıyla ısınmakta bu enerjinin çeşitli olaylarla harcanma-
sıyla da soğumaktadır. Toprak sıcaklığının optimum düzeyde olması toprak or-
ganizmalarının faaliyetleri ve bitki gelişimi açısından hayati öneme sahiptir. Bu 
yüzden toprak sıcaklığının kontrolü son derece önemlidir.

TOPRAK SICAKLIĞINI ETKILEYEN FAKTÖRLER

Toprak sıcaklığını etkileyen faktörler toprak yüzeyine gelen ısının miktarı ve 
toprak profili boyunca dağılan ısının miktarı olmak üzere ikiye ayrılmaktadır. 
Toprak yüzeyine gelen ısının miktarını etkileyen faktörler; 
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aralığında en üst düzeye çıkar. Bu aralığın dışında, su alımı önemli ölçüde bo-
zularak genel bitki büyümesini ve sağlığını etkileyebilir. Bu ilişkinin anlaşılması, 
özellikle değişen iklim koşulları altında sulama uygulamalarının optimize edil-
mesi ve sürdürülebilir üretiminin sağlanması için çok önemlidir.

Besin elementi alımı
Toprak sıcaklığı, çeşitli fizyolojik ve biyokimyasal süreçleri etkileyerek bitki be-
sin maddesi alımında önemli bir rol oynar. Toprak sıcaklığı, topraktaki kimyasal 
reaksiyonların hızını, su içeriğini ve besin maddesi taşınımını etkileyerek bitki-
lerin iyon alımını, kök büyümesini ve mikrobiyal topluluk işlevlerini etkiler. Bu 
süreçler sıcaklık değişimlerine karşı hassastırlar (26). Daha yüksek toprak sıcak-
lıkları genellikle kök gelişimini ve besin kullanım verimliliğini artırarak azot (N) 
ve fosfor (P) gibi besin maddelerinin alımını artırır. Bununla birlikte, bitkilerin 
toprak sıcaklığına karşı tepkisi bitki türlerine ve çevresel koşullara bağlı olarak 
değişebilir. Salatalık fidelerinde, daha yüksek kök bölgesi sıcaklıkları, düşük sı-
caklıklara kıyasla besin alımını ve biyokütle birikimini artırır (27, 14). N kay-
nağı, düşük sıcaklıklara karşı toleransı P veya potasyum (K)’dan daha etkili bir 
şekilde artırır (14).

Kök gelişimi
Kök büyümesi ve toprak sıcaklığı arasındaki karmaşık bir ilişki vardır ve bitki 
çeşidine göre veya çevre koşullarına göre değişkenlik göstermektedir. Genel ola-
rak, toprak sıcaklığı kök büyümesini önemli ölçüde etkilemekle birlikte, düşük 
ve yüksek sıcaklıklar kök gelişimini ve fonksiyonunu olumsuz etkilemektedir. 
Kök gelişimi yaklaşık 6 ° C’nin üzerindeki toprak sıcaklıklarında olumlu bir şe-
kilde etkilenmektedir. Birçok bitki türü için, kök büyümesi 8 ° C ile 32 ° C arasın-
da optimaldir, bu sıcaklık değerlerinin altında veya üstünde kök büyümesi sabit 
bir oranda gerçekleşebilir veya azalabilir (28-30). 
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