BOLUM 3

BIiTKILERDE AGIR METALLER VE
FITOREMEDIASYON

Halil Ugur AYTEKIN'

1. GIRIS

Sanayilesme, madencilik, tarimsal ilaglarin ve kimyasal giibrelerin yogun kullani-
mu gibi insan faaliyetleri sonucunda, gevreye salinan agir metaller, toprak, su ve
hava kirliligine neden olmakta ve ekosistem sagligini ciddi sekilde tehdit etmekte-
dir. Kadmiyum (Cd), kursun (Pb), civa (Hg), arsenik (As), krom (Cr) ve nikel (Ni)
gibi agir metaller, biyobirikim ve biyobozunmazlik 6zellikleri nedeniyle ¢evrede
uzun siire kalabilir ve hem insan sagligina hem de diger canlilara toksik etkiler
gosterebilir (1,2,4).

Bitkiler, toprakta bulunan bu toksik maddelere dogrudan maruz kalan ilk canli
grubu olarak, agir metallerin biyolojik dongiisiinde 6nemli bir rol oynar. Bazi bit-
ki tiirleri, bu metallerin alimini, tasginmasini ve birikimini diizenleyerek gevresel
streslere kars direng gelistirmistir. Bu dogal savunma mekanizmalari, gevre kirli-
ligiyle miicadelede biyoteknolojik ¢oziimlerin gelistirilmesine zemin hazirlamis-
tir (543,7,12).

Bu kapsamda son yillarda ¢evre bilimlerinde one ¢ikan ve siirdiiriilebilir eko-
sistem hedeflerine katki saglayan 6nemli bir strateji olan fitoremediasyon, agir
metallerin bitkiler araciligiyla uzaklagtirilmasi, stabilize edilmesi ya da zararsiz
hale getirilmesini hedefler. Bu yontem, geleneksel kimyasal ve fiziksel aritma
tekniklerine kiyasla daha ucuz, ¢evre dostu ve uygulanabilir bir alternatif sunar
(9,10,11).

Bu boliimde, agir metallerin bitkiler tizerindeki etkileri, bitkilerin bu metallere
kars1 gelistirdigi fizyolojik ve biyokimyasal yanitlar ile fitoremediasyon stratejileri
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11. GELECEK PERSPEKTIFLERI VE SONUC

11.1 Fitoremediasyonun Gelecegi

Fitoremediasyon, ozellikle gelisen biyoteknolojik yaklasimlarla birlikte gelecekte
daha etkili ve yaygin bir yontem olarak kullanilacaktir. Genetik mithendislik tek-
niklerinin yardimiyla metal toleransi artirilmis transgenik bitkiler gelistirilmek-
tedir (31). Ayrica, tarim dis1 arazilerin 1slahinda kullanimi ve metal geri kazanimi
(phytomining) gibi yeni kullanim alanlari tizerinde galigmalar yogunlasmaktadir
(10).

11.2 Siirdiiriilebilir Cevre Politikalariyla Entegrasyonu

Fitoremediasyon, diisiik maliyetli ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle siirdiiriilebilir
kalkinma politikalariyla kolaylikla entegre edilebilir. Ozellikle Birlesmis Millet-
ler’in Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar: (SKA) dogrultusunda, toprak ve su ka-
litesinin iyilestirilmesi hedetiyle uyumlu ¢aligmaktadir (33). Yerel yonetimlerin,
kentsel doniisiim ve tarimsal 1slah projelerinde fitoremediasyona daha fazla yer
vermesi gelecekteki ¢evresel restorasyon projeleri icin 6nemlidir (9).

12. SONUC VE ONERILER

Fitoremediasyon, agir metal kirliligiyle miicadelede umut vadeden, ekonomik
ve gevreci bir yontemdir. Ancak, her kirletici i¢in uygun bitki tiirlerinin se¢imi,
toprak ve iklim kosullarinin géz 6niinde bulundurulmas: gereklidir. Gelecekte
multidisipliner ¢aligmalarla desteklenen projeler, bu yontemin yayginlastiriima-
sina katki saglayacaktir. Uygulamalarda basari i¢in biyoteknolojik gelistirmeler,
mikroorganizma destekli uygulamalar ve uygun politika destegi bityiik 6nem ta-
simaktadir (30,32).
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